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S t r a t o s p h i i r i s c h e  W e l l e n v o r g i i n g e  a l s  U r s a c h e  

d e r  W i t t e r u n g s s i n g u l a r i t f i  t e n  

Die F r a g e  n a c h  d e n  U r s a c h e n  de r  S ingu l a r i t a t en  im 
W i t t e r u n g s v e r l a u f  ist  b i she r  n u r  se l ten  fiber a l lgemeine  
V e r m u t u n g e n  h inaus  b e h a n d e l t  worden .  SCHMAUSS 
ha t t e  s chon  in se iner  e r s t en  Arbe i t  I die Ausbr i iche  ark-  
t ischer  K a l t l u f t  in die n iedr igen  Bre i t en  in ih re r  Ab-  
h~ingigkeit y o n  der  S o n n e n e i n s t r a h l u n g  als Beispie le  
kalendermliBig g e b u n d e n e r  VTetter lagen 2 darges te l l t .  
Xhnl iches  gil t  auch  v o n  den  als , Sommermonsun~,  be-  
ze ichneten  Meeres lu f t e inbr f i chen  in das  f iberh i tz te  F e s t -  
land. So sehr  diese rein t h e r m i s c h e  Erk l l i rung  e in leuch-  
tet  u n d  s icher  auch  e inen wesen t l i chen  Ante i l  am Zu- 
s t a n d e k o m m e n  des n o r m a l e n  j/~hrlichen W i t t e r u n g s -  
ablaufes h a t :  als a l Igemeine  Erkl~irung ffir alle W i t t e -  
rungss ingula r i t / i t en  r e i ch t  sie n ich t  aus, wie bere i t s  m e h r -  
Iach b e t o n t  wurde  -~.*. N a c h d e m  wiede rho l t  unabh i tng ig  
v o n e i n a n d e r  die E x i s t e n z  yon  S y m m e t r i e p u n k t e n  im 
Singular i t~ i tenkalender  nachgewiesen  worden  w a r  s - 
SCHMAUSS. 1929. SPRINGSTUBBE, 1934, FLOHN, 1940, 
und M/~LLER-ANNEN, 1941 -- s e t z t e  s ich  m e h r  und  m e h r  
die E r k e n n t n i s  v o m  "Wel lencharakter  de r  S ingutar i -  
t~ ten  du rch ,  auf  die auBer  SCHMAUSS auch  LETTAU 5 
schon 1931 h ingewiesen  h a t t e .  I n s b e s o n d e r e  die m i t  d e m  
Aufbau u n d  A b b a u  der  q u a s i s t a t i o n ~ r e n  ~s teuernden~  
H o c h d r u c k g e b i e t e  v e r b u n d e n e n  G r o f l w e t t e r u m s t e l t u n -  
gen, die im Einzel fa l l  so of t  ka lendermf ig ig  g e b u n d e n  
au f t r e t en ,  h i ingen  mi t  g r o g r a u m i g e n  S c h w i n g u n g s v o r -  
g/ingen z u s a m m e n ,  die y o n  WEICK1HANN und  se inen  
Schiilern in zah l r e i chen  E i n z e l u n t e r s u c h u n g e n  e r fo r sch t  
Wurden. 

W e n n  n u n  Wellenvorgdnge an  der  E n t s t e h u n g  der  
Witterungssingularitdten be te i l ig t  sein sollen, d a n n  is t  
hierzu n i c h t  nu r  no twend ig ,  daft Wel len  u n d  Singular i -  
t~ ten  i i b e r h a u p t  ex is t ie ren ,  s o n d e r n  daf~ auch  die im 
Einzel]all auflretenden Wellen bzw. Spiegelungspunkte 
kalendermtiflig gebunden sind. Das ist  abe r  n u r  vors te l l -  
bar, w e n n  die d o m i n i e r e n d e n  Wel len  se lbs t  - w e n n  auch  
mit  sehr  s t a r k e n  S c h w a n k u n g e n  ihrer  A m p l i t u d e ,  viel- 

1 A. SCHMAOSS, Dtsch. raeteoroL Jb., Bayern 1928, Anhang B. 
2 Der Begriff ~,Wetterlagen~ darf in diesem Zusammenhang nicht 

altzu eng definiert und verstanden werden. Wenn man 15 oder noch 
mehr verschiedene GroBwettertypen unterseheidet ~, d a n n i s t  es 
kaum mehr mSglich, bei diesen Singularit/iten aufzufinden, da der 
einzelne schon recht spezielle Typ nut noch selten vorkommt. Aber 
eine typische Hochdrucksingularit~t ffir den grSt3ten Tell Mittet- 
europas ist nicht an das Auttreten eines Zentralhoehs fiber dem glei- 
chen Gebiet gebunden: der Hochkern kann aueh fiber Osteuropa, 
tiber Sfidskandinavien (Osttage} oder fiber den Atpen (nSrdliche 
Westlage) liegcn; es kann sich auch mn eine langgestreckte zonale 
Hochdruckbrficke Azoren-RuBland handeln. Legt man solche Zu- 
sammenfassungen zugrunde, dann findet man sehr charakteristische 
Singularit~ten, wie bereits 7 gezeigt wurde. 

a H. FLOnS, Naturwissenschaften 1942, 718-7'28 ; ~(Witterung und 
Klima in Deutschland~ b Forseh. z. Dtsch. Landeskunde 41 (194~). 

W. LAUN, Z. angew. Met. 305-309 (1943); 8'2-83 (1944). 
5 H. LF:rTAU, Ver6ff. Geophys. Inst. Leipzig 5, 107-167 (1931). 
G F. BAUR, P. HESS und H, NAaEL, Forsch. und Err. Ber. RDW., 

Reihe B, Nr. 12, (1943). 
Zentrale XVetterdienstgruppe, ,Die GroBwetterlagen Mittel- 

europas I, II,*, Potsdam 1944. 

l e ich t  sogar  ih re r  P h a s e  - d u r c h h a l t e n  u n d  so i m m e r  wie-  
der  zu S c h w i n g u n g e n  ff ihren,  die  zu b e s t i m m t e n  K a -  
l e n d e r t e r m i n e n  in g le icher  oder  doch  ~hnl icher  F o r m  
a u f t r e t e n .  In  e iner  a l lgemein -ve r s t / ind l i chen  Dars te l -  
lung  der  G r u n d l a g e n  der  K l i ma-  und  VVetterkunde g ib t  
WEICKMANN 1 die S y m m e t r i e e r s c h e i n u n g e n  im Luf t -  
d r u c k v e r l a u f  der  8 W i n t e r  1922-30 in Leipzig  wieder .  
Wi r  kOnnen die W i n t e r  1941-44 sowie 1946[47 h inzu-  
ffigen, und  e r h a l t e n  in d iesen  12 W i n t e r n  fo lgende  Sym-  
m e t r i e p u n k t e :  15 .  16 .  20., 21 .  22,, 24 .  25 .  26 .  27., 
30. D e z e m b e r ,  2. u n d  15, J a n u a r ,  Der  ~ckollektive~ 
W i n t e r s p i e g e l u n g s p u n k t  ffir den  Zeitrauxn 1901-15 l iegt  
gleichfal ls  a m  21. D e z e m b e r ;  d a n e b e n  t r i t t  bei  zyklo-  
na len  "Wetter lagen a u c h  noch  ein (sekundf i rer?)  Spie-  
g e l u n g s p u n k t  am 13. J a n u a r  auf  2. A u c h  bei dem - die 
St~irke der  Zona lz i rku la t ion  ffir E u r o p a  w i e d e r g e b e n d e n  
- L u f t d r u c k g r a d i e n t e n  St. M a t h i e u - L e r w i c k  f inde t  
SCHMAUSS bei U n t e r s u c h u n g  der  EinzelfXlle e ine  i m m e r -  
h in  b e a c h t l i c h e  S y m m e t r i e  zum 21. D e z e m b e r  s sowie 
e ine  wesen t l i ch  bessere  zum 21. Jun i .  Zugle ich  e rgab  
sich eine A r t  F e r n b i n d u n g  d ieser  b e i d en  Sp iege lungs-  
p u n k t e  u n t e r e i n a n d e r ,  die m a n  s ich zwar  n i c h t  al lzu eng  
vors te l l en  darf ,  die j edoch  die E x i s t e n z  j ah re sze i t l i ch  
v e r a n k e r t e r  Wel len bes tMig t .  I n  e ine r  n eu e ren  U n t e r -  
s u c h u n g  des L u f t d r u c k g a n g e s  in 3000 m H 6 h e  (Zug- 
spi tze)  f inde t  SCHMAUSS 4, dab  in j e d e m  E i n z e l j a h r  
1901-35 ein de ra r t i ge r  S p i e g e l u n g s p u n k t  im S o m m e r  
wie im W i n t e r  a u f t r i t t  - h ier  a l le rd ings  wegen  der  H 6 h e n -  
lage u n d  des t h e r m i s c h e n  Ein i lusses  e rheb l i ch  ve r sp i i t e t  ; 
die f ibrigen Singular i t / i t en  lieBen sich im Gegensa t z  zu 
den  S p [ e g e l u n g s p u n k t e n  n i ch t  in j e d e m  der  35 J a h r e  
mi t  S icherhe i t  w i ed e re rk en n en .  Der  E i n t r i t t s t e r m i n  der  
be iden  S p i e g e l u n g s p u n k t e  s c h w a n k t  m a x i m a l  u m  8Tage  
(Sommer)  u n d  12 Tage  (Winte r ) ;  die m i t t l e r e  S t r e u u n g  
b e t r g g t  nach  den  a n g e g e b e n e n  D a t e n  n u r  1,5 bzw. 2,1 
Tage.  Dabe i  is t  es be sonde r s  beach t l i ch ,  dab  in 55 % aller 
F/ille de r  W i n t e r s p i e g e l u n g s p u n k t  in e i n e m  k o n t i n e n -  
t a l e n  H o c h d r u c k g e b i e t  l iegt;  der  g e s a m t e  an t i zy k l o n a l e  
Ante i l  der  W e t t e r l a g e n  l iegt  mi t  78 % h6he r  als an  j e d e m  
a n d e r e n  W i n t e r t a g e .  Es  h a n d e l t  s ich dabe i  o f fens ich t -  
l ich u m  eine Spiegelung b e s t i m m t e r  Groflwetterlagen, wie 
im e inze lnen  nRher  beg r f inde t  wird.  

Bei der  V e r w e n d u n g  y o n  R h y t h m e n  zur  GroBwe t t e r -  
v o r h e r s a g e  e rg i b t  die E r i a h r u n g .  dab  viele R h y t h m e n  
in der  f re ien A t m o s p h e r e ,  e t w a  im Niveau  der  500-mb-  
Fl~iche, k la re r  u n d  u n g e s t 6 r t e r  a u f t r e t e n  als a m  Boden .  
E s  h a n d e t t  s ich v ie l fach  um ,~steuernde~ "Wellen, wie sie 
SCH~,itEDEL s n/ iher  u n t e r s u c h t  ha t .  Ff i r  die Singular i -  
tAten h a b e n  sich schon  6f te rs  die B e r g s t a t i o n e n  als ge- 
e igne tes  U n t e r s u c h u n g s o b j e k t  erwiesen.  So m e h r e n  
s ich die Hinweise .  dab  der  Si tz  de r j en igen  Wel len ,  die 
d e n  G r o B w e t t e r a b l a u f  s t eu e rn  und  m i t  ih re r  kol lek-  

1 L. WEICKMANN in: ,~Klima - Wetter - Mensch~, hg. you 
R. WOLTERECK (1938), Abb. 44. 

2 H. FLOItN, Naturwissenschaften 194% 718-728; ~Witterung und 
Klima in Deutschland ~, Forsch. z. Dtsch. Landeskunde 41 (1942). 

a A. SCHMAUSS, Met. Z. 89-99, 140-149 (1940), 
4 A. SCHMAUSS, Abh. Bayr. Akad. Wiss., Math. Nat. KI., N.F., 

Heft 53 (1943). 
5 H. SCHMIEDEL, VerSff. Geophys. Inst. Leipzig 9, 1-102 (1937). 
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t i v e n  V e r a n k e r u n g  im K a l e n d e r  die S ingu la r i t~ t t en  de r  
W i t t e r u n g  e rzeugen ,  in  h 6 h e r e n  L u f t s c h i c h t e n  zu s u c h e n  
ist.  Diese  F r a g e  is t  in  den  l e t z t e n  J a h r e n ,  n a c h d e m  regel-  
ml ig ig  W e t t e r k a r t e n  h 6 h e r e r  S c h i e h t e n  (bis f iber  20 k m  
H 6 h e  h inaus)  geze ichne t  w e r d e n  k o n n t e n , w e i t e r  ge fS rde r t  
worden .  SCHERHAG h a t  ~ a u f  die  E x i s t e n z  e ine r  e t w a  
30t~gigen  Wel le  in  de r  H o c h s t r a t o s p h l t r e  im W i n t e r  
1941/42 h ingewiesen ,  d ie  s ich  m i t  a b n e h m e n d e r  A m p l i -  
t u d e  den  g a n z e n  S o m m e r  f iber  h i e l t  u n d  a u c h  i m  W i n t e r  
1942/43 d e u t l i e h  a u f t r a t .  E b e n s o  e r s ch i en  sie im W i n t e r  
1943/44 y o n  n e u e m .  Sie k o m r n t  im k o l l e k t i v e n  V e r l a u f  
de r  S ingula r i t~ i t en  b e s o n d e r s  g u t  h e r a u s  ~. Mi t  e ine r  sol- 
c h e n  k o l l e k t i v e n  30,5t 'agigen Wel l e  hXng t  d a s  A u f t r e t e n  
yon  a n t i z y k l o n a l e n  W i t t e r u n g s s i n g u l a r i t ~ t t e n  jewei ls  
u m  d e n  21. de r  M o n a t e  N o v e m b e r ,  D e z e m b e r ,  J a n u a r ,  
F e b r u a r  u n d  MArz z u s a m m e n .  Diese  S i n g u l a r i t ~ t e n  t r a -  
t e n  in  d e n  W i n t e r n  1941-44  r e c h t  d e u t l i c h  a n I ;  SC~ER- 
HAG wies  b e r e i t s  a u f  die z u g e h 6 r i g e n  M a x i m a  in NS.he 
de r  So l s t i t i en  (20. D e z e m b e r  1941 ,  21. J u n i  1942, 
24. D e z e m b e r  1942; h i n z u  t r i t t  d e r  27. D e z e m b e r  1943) 
b in .  Die  n i ihe re  U n t e r s u c h u n g  d u r c h  R.  SCHERHAG, 
H. LETTAU, F. LEYPOLDT u n d  den  Ver f a s se r  zeigte,  d a b  
ih re  A m p l i t u d e ,  g e m e s s e n  a n  de r  a b s o l u t e n  T o p o g r a p h i e ,  
d. h. de r  H 6 h e n l a g e  b e s t i m m t e r  I s o b a r e n f l S c h e n ,  i m  all-  
g e m e i n e n  m i t  de r  H 6 h e  wuchs ,  so d a b  de r  Sitz diese r  
Schwingungen o f f e n b a r  in  groflen H6hen zu s u c h e n  war .  
A u c h  in e ine r  n e u e s t e n  U n t e r s u c h u n g  y o n  NITSCHE 3 
wi rd  fiir e ine  18t/ tgige S c h w i n g u n g  i m  F r f i h j a h r  1944 die 
A b h l i n g i g k e i t  t ier  Wel le  y o n  de r  H 6 h e  bet  zwei S ta -  
t i o n e n  (Ber l in  u n d  H a n s t h o l m )  gepr i i f t .  E i n  s t r e n g e r  
Verg le i ch  d e r  A m p l i t u d e n  e r f o r d e r t  z u n ~ c h s t  e ine  U m -  
r e c h n u n g  au f  D r u c k s c h w a n k u n g e n  im m i t t l e r e n  N i v e a u  
j e n e r  I sobarenf l~ tchen .  Diese  D r u c k s c h w a n k u n g e n  m uB 
m a n  wiede r  in  B e z i e h u n g  s e t z e n  z u m  m i t t l e r e n  L u f t -  
d r u c k  in  j e n e r  HShe ,  d e n n  1 m b  S c h w a n k u n g  b e d e u t e t  
n a t f i r l i c h  a m  B o d e n ,  a lso be t  e i n e m  L u f t d r u c k  y o n  
1000 m b ,  e t w a s  g a n z  a n d e r e s  als  im N i v e a u  yon  100 m b  
( e t w a  16 k m  H6he) .  B e r e c h n e t  m a n  a u f  diese  Weise  die  
relative Schwingungsweite de r  L u f t d r u c k s c h w a n k u n g e n  
in  v e r s c h i e d e n e n  H 6 h e n  in  P r o z e n t  d e r  S c h w a n k u n g  a m  
B o d e n ,  so erh~ilt  m a n  fo lgende  W e r t e :  

H6he 
Luftdruck 

32tXgige Wel le  
1943/44 . . .  

30tfigige Wel le  
1941/42 . . .  

18t/ igige XVelle 
1944 

16t/igige ~,Velle 
1943/44 . . .  

10 ,0 rob  := 100 

1 6 , 2 m b  = 100 

100 

12 ,5 rob  = 100 

0 5~0 1000 

160 

156 

137 

133 

11 16 4~llkm 
225 96 mb 

221 200 2 5 4 %  

214 299 4 5 5 %  

178 75 % 

169 115 9 8 %  

Die G e n a u i g k e i t  de r  R a d i o s o n d e n a u f s t i e g e  r e i c h t  aus ,  
u rn  j e d e n f a l t s  die R i c h t u n g  d e r  ~ n d e r u n g  m i t  de r  H 6 h e  
w i e d e r z u g e b e n ;  a u f  die A b s o l u t b e t r / i g e  d a r f  ke in  a l tzu 
h o h e r  ",Vert ge legt  w e r d e n .  I m  W i n t e r  1941/42 h a n d e l t  
es s i ch  u m  die y o n  SCHERHAG 4 e r w g h n t e  30t/ igige \Vetle  

x R. SCHERHAG, Forsch. u. Erf. Ber. d. RWD., Reihe B, Nr. 11 
(194a}. 

I H. FLOHN, Naturwissensehaften 1942, 718-728; ,JVVitterung und 
Klima in Deutschland,,, Forsch. z. Dtsch. Landeskunde 41, (1942). 

~'1. NITSCHE, ~ Sequenzen im Luftdruckgang~, Diss. Leipzig 1946 
(unverSff.). 

R. SCHERHAG, Forsch. u. Erf. Ber. d. RWD., Reihe B, Nr. 11 
(1943). 

f iber  He l s ink i ,  wobe i  a l l e rd ings  die A m p l i t u d e n  nicht  
d u r c h  e ine  ze i t l ich  e x a k t e  A n a l y s e  de r  "~Velle gewonnen  
w u r d e n ,  s o n d e r n  d u r c h  M i t t e l u n g  de r  ze i t l ich  ziemlich 
s t a r k  v a r i i e r e n d e n  E x t r e m w e r t e .  L e g t  m a n  die Wer te  
de r  h a r m o n i s e h e n  A n a l y s e  z u g r u n d e ,  so e rh / i l t  m a n  ftir 
die 30t~tgige ~Velle in  21 k m  H 6 h e  e ine  r e l a t i v e  Ampli-  
t u d e  v o n  196% des  B o d e n w e r t e s ,  j e d o c h  ftir e ine  auch 
h i e r  g le ichze i t ig  a u f t r e t e n d e  15tS~gige O b e r s c h w i n g u n g  
n u t  79%.  D a g e g e n  h a n d e l t  es s i ch  bet  d e r  ~Velle yon 
1943/44 f iber  Ber l in ,  d e r e n  P e r i o d e  yon  30 T a g e n  im Win-  
t e r  a u f  32 T a g e  im S o m m e r  a n w u c h s  - / i h n t i c h  wie 1942 
y o n  30 a u f  36 T a g e  - ,  u m  e i n e n  e x a k t e n  M i t t e l w e r t  fiber 
seehs  voi le  P e r i o d e n ,  n a c h  d e m  e i n f a c h e n  R e c h e n v e r f a h -  
t e n  y o n  D~FaNT.  Die  R e c h e n e r g e b n i s s e  ffir die Wellen 
des  W i n t e r s  1942/43 s tud  le ider  v e r l o r e n g e g a n g e n ,  im 
W i n t e r  1944/45 k o n n t e  i h r  A u f t r e t e n  m a n g e l s  genfigen- 
den  B e o b a c h t u n g s m a t e r i a l s  n i c h t  n g h e r  v e r f o l g t  wer- 
den.  D a m i t  i s t  de r  Beweis  gel iefer t ,  d a b  die A m p l i t u d e  
e ine r  de r  w i c h t i g s t e n  s t e u e r n d e n  Wel len ,  die d e n  Grol3- 
w e t t e r a b l a u f  des W i n t e r s  b e h e r r s c h t  u n d  d e r a r t  hgufig 
w i e d e r k e h r t ,  d a b  sic a u c h  i m  l a n g j g h r i g e n  M i t t e l  Wit-  
t e r u n g s s i n g u l a r i t / i t e n  v e r u r s a c h t ,  m i t  de r  H 6 h e  bis 
f iber  20 k m  h i n a u s  st~indig anw~ichst .  M a n  wi rd  daherwohl  
die V e r m u t u n g  als  b e g r i i n d e t  a n n e h m e n  dfirfen,  dab 
de r  Si tz  de r  30,5t 'agigen hollekliven Welle in  de r  Hoch- 
slratosphgire o b e r h a l b  20 k m  H 6 h e  zu s u c h e n  ist ,  w/ih- 
r e n d  a n d e r e r s e i t s  e ine  e t w a  15t~gige,  we l t  wen ige r  regel- 
m~tgig a u f t r e t e n d e  Wel le  ih re  m a x i m a l e  A m p l i t u d e  im 
T r o p o p a u s e n n i v e a u  h a t ,  e b e n s o  a u c h  e ine  18tSgige. Ob 
m a n  die  15t~tgige Wel le ,  d ie  o f f e n b a r  p h y s i k a l i s c h  reell 
u n d  n i c h t  n u t  e in  R e c h e n e r g e b n i s  de r  h a r m o n i s c h e n  
A n a l y s e  ist ,  m i t  SCHERHAG als  r e in  t roposph~t r i sch  an- 
' sehen k a n n ,  1/iBt s ich  m i t  g u t e n  G r f i n d e n  bezweife ln .  Ihr  
S i tz  in  de r  T r o p o p a u s e n r e g i o n  l i eg t  in  de r  g le i ehen  H6he 
wie die  m a x i m a l e  (wet te rm~Bige)  i n t e r d i u r n e  Ver~inder- 
l i chke i t .  A n  de r  E n t s t e h u n g  de r  S i n g u l a r i t / i t e n  scheint  
sie j e d e n f a l l s  in  g e r i n g e r e m  Mal3e b e t e i l i g t  zu se in  als die 
30t/igige. E i n e  s y n o p t i s c h e  D a r s t e l l u n g  de r  r / iumlichen 
V e r t e i l u n g  dieser  W e l l e n  n a c h  A m p l i t u d e  u n d  P h a s e  in 
den  v e r s c h i e d e n e n  H 6 h e n s t u f e n  df i r f te  s ick  woh l  lohnen 
u n d  die F r a g e  n a c h  d e n  e i g e n t l i c h e n  p h y s i k a l i s c h e n  Ur- 
s a c h e n  ve r t i e f en .  Aus  de r  v e r t i k a l e n  V e r t e i l u n g  de r  Pha- 
sen  fo lger t  N/TSCHE 1, d a b  die B o d e n w e l l e  unabh / ing ig  
y o n  de r  H6henwe l l e ,  j a  i h r  e n t g e g e n g e s e t z t  ver l / iuf t ,  und 
schl ieBt  d a h e r  au f  e ine E r z e u g u n g  de r  wes tw/ i r t s  wan- 
d e r n d e n  B o d e n w e l l e  d u t c h  pe r iod i sch  w iede rkeh rende  
K a l t l u f t a u s b r f i c h e ,  die i h r e r se i t s  s e k u n d S r  ostwiirts  
w a n d e r n d e  T r o p o p a u s e n w e l l e n  h e r v o r r u f e n .  Hierf/ir 
k S n n t e  ein e i g e n a r t i g e s  M i n i m u m  d e r  A m p l i t u d e n  in 
900 m b  ( r u n d  1000 m) sp rechen ,  des sen  R e a l i t S t  jedoch 
e ine r  e i genen  N a c h p r i i f u n g  n i c h t  s t a n d h / t l t .  E r s t  eine 
r /~umliche A n a l y s e  de r  Wel le  in  a l l en  H 6 h e n  k6nn te  
e inen  a u s r e i c h e n d e n  Beweis  fi ir  d iese  p h y s i k a l i s c h  schwer 
zu d e u t e n d e n  Sch luBfo lge rungen ,  i n s b e s o n d e r e  die ent- 
g e g e n g e s e t z t e  Z u g r i c h t u n g  d e r  b e i d e n  \Vel len,  bei- 
b r i n g e n .  

D iese r  N a c h w e i s  y o n  h o c h s t r a t o s p h ~ i r i s c h e n  Wellen 
als  U r s a c h e  d e r  S ingula r i t~ t t en  w i rd  n o c h  e r h e b l i c h  ge- 
s t f i t z t  d u r c h  die E n t d e c k u n g  y o n  t angper iod i schen  
Schwingu i l gen ,  S y m m e t r i e p u n k t e n  u n d  Singular i t~i ten 
im V e r l a u f  de r  O z o n m e n g e ,  die wi r  F :  ~V. P. G6xz  ~ (Aro- 
sa) v e r d a n k e n .  E r  f a n d  e ine  A n z a h l  u n s  w o h l v e r t r a u t e r  
Pe r ioden ,  i n s b e s o n d e r e  solche  y o n  10, 15, 20, 24, 27 
( S o n n e n r o t a t i o n ! ) ,  31 u n d  36 T a g e n .  Die  Spiegelungs-  

I H. NITSCHE, ~Sequenzen im Luftdruckgang~, Diss. Leipzig 
1946 (unver(iff.). 

2 F. W. P. G6rz, Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 87 88 (1943); 
Vjschr. Naturf. Ges. Ztirich 250-264 (1944). 
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p u n k t e  i m  O z o n g a n g  fa l l en  a u f  w o h l b e k a n n t e  W i t t e -  
rungss ingu la r i t / i {en ,  z . B .  13. J a n u a r ,  23. J a n u a r ,  
20. M~rz,  16. J u n i ,  24. Ju l i ,  15. A u g u s t ,  26. D e z e m b e r .  
D a m i t  w i r d  d e r  Si tz  u n s e r e r  k o l l e k t i v e n  30,5t~igigen 
Welle u n d  zug le ich  t ier  w i c h t i g s t e n  S i n g u l a r i t / i t e n  
in de r  H o e h s t r a t o s p h / i r e  bes t~t t ig t  u n d  die  O z o n s c h i e h t  
in 20 -30  k m  H 6 h e  r / i ck t  in  da s  u n m i t t e l b a r e  I n t e r e s s e  
der  m i t  \Ve l l envo rg / i ngen  a r b e i t e n d e n  M i t t e l f r i s t v o r h e r -  
sage. 

Gewil3 s e t z e n  die  S c h w i n g u n g s v o r g i t n g e  in a l len  
H 6 h e n  p r a k t i s c h  g te iehze i t ig  ein - a u e h  in de r  Ozon-  
schicht ,  w o r a u f  G6TZ x h i n w e i s t  - ,  so d a b  d u r c h  die Be-  
t r a c h t u n g  de r  h 6 h e r e n  S c h i e h t e n  ke in  u n m i t t e l b a r e r  
p rognos t i s che r  Z e i t g e w i n n  zu e rz ie len  ist.  Abe r  die  Wel -  
len k o m m e n  viel  k l a r e r  u n d  d e u t l i c h e r  he raus ,  w i ih rend  
sie a m  B o d e n  d u r e h  den  (n i eh t  v611ig zu un te r seh~t tzen-  
den) s t a t i s c h e n  Druckeinf lu l3  de r  s ekund / i r  g e s t e u e r t e n  
L u f f m a s s e n v e r s c h i e b u n g e n  de r  u n t e r e n  T r opos phA r e  
z. T. k o m p e n s i e r t ,  z. T. v e r z e r r t  we rden .  

E ine  we i t e r e  S t i i t ze  d iese r  W e l l e n e i g e n s e h a f t  de r  
S i n g u l a r i t h t e n  d t i r f en  wir  in  d e m  N a c h w e i s  erbl icken~,  
dab w i c h t i g e  H o c h d r u c k s i n g u l a r i t ' X t e n  im H e r b s t  - 
rund  7.-11.  S e p t e m b e r ,  24. -29.  S e p t e m b e r ,  12,-15.  Ok-  
tober  - in  v e r s c h i e d e n e n  G e b i e t e n  de r  N o r d h a l b k u g e l  
(Osten de r  USA. ,  Mi t t e l -  u n d  O s t e u r o p a ,  Os tas ien)  in  
gle icher  Weise  a u f t r e t e n .  Ff i r  die A l t w e i b e r s o m m e r l a g e  
Ende  S e p t e m b e r  liel3 s ich  das  A u f t r e t e n  e ines  mer id io -  
nalen Z i r k f l l a t i o n s t y p s  au f  de r  g a n z e n  N o r d h a l b k u g e l  
nachwe i sen ;  d a b e i  f a n d e n  wi r  q u a s i s t a t i o n i i r e  w a r m e  
H o c h d r u c k w e l l e n  f iber  d e n  O s t s t a a t e n  de r  USA. ,  i ibe r  
dem europ~i ischen Rul31and u n d  a u f  d e m  N o r d p a z i f i k ,  
und  e n t s p r e e h e n d e  T i e f d r u e k t r 6 g e  t iber  d e m  Missis-  
s ippigebie t ,  W e s t e u r o p a  u n d  zwi schen  K u r i l e n  u n d  
Ph i l i pp inen .  Diese  a u c h  i m  E inze l f a l l  hAufig - m i t  ge- 
r ingen  r l i u m l i c h e n  S c h w a n k u n g e n  - n a e h z u w e i s e n d e  
synop t i s ehe  S i t u a t i o n  ze ig t  a lso im r i i u m l i e h e n  Bi ld  
deu t l i eh  d e n  C h a r a k t e r  y o n  s t e h e n d e n  bzw.  n u r  l a n g s a m  
os tw~r t s  w a n d e r n d e n  S e h w i n g u n g e n ,  wie sie e t w a  d e m  
Typus  IV ,  K las se  3 (oder  4 ?) de r  i m p a r e n  W e l l e n  n a c h  
MARGULES e n t s p r e c h e n  (vgl. be t  LETTAUa). A uf  d e r  ro- 
t i e r e n d e n  E r d e  erglkbe s ich  - o h n e  B e r i i c k s i c h t i g u n g  d e r  
R e i b u n g  u n d  d e r  z o n a l e n  G r u n d s t r S m u n g  - ffir sie e ine  
S e h w i n g u n g s d a u e r  yon  r u n d  18 T a g e n  a, was  g e n a u  d e m  
A b s t a n d  d e r  m i t t l e r e n  D a t e n  de r  o b e n  e r w ~ h n t e n  H o c h -  
d r u c k s i n g u l a r i t / i t e n  e n t s p r i c h t .  

Die  E x i s t e n z  (~kol lekt iver ,  We l l en ,  die in  n a h e z u  
gleicher P h a s e .  w e n n  a u e h  m i t  w e c h s e l n d e r  A m p l i t u d e  
j / ihr l ich w i e d e r k e h r e n  u n d  so ma l3gebend  bet  d e r  E n t -  
s t e h u n g  y o n  ~ ,Vi t t e rungss ingu la r i t t t t en  b e t e i t i g t  s ind ,  er -  
forder t  e n t w e d e r  die A n n a h m e  e ine r  allj~Lhrlieh q u a s i  
regehn~igig w i e d e r k e h r e n d e n  A u s l 6 s u n g  - wobe i  j e d o e h  
die G l e i c h h e i t  de r  P h a s e  n u r  s chwer  zu erklf i ren wii.re - 
oder die  d e r  P e r s i s t e n z  d e r  Wel le ,  w e n n  a u e h  m i t  s t a r k  
abgesehw~ichter  A m p l i t u d e .  Die  E r f a h r u n g e n  de r  Som-  
m e r m o n a t e  1942 u n d  1944 legen  l e t z t e r e  A n n a h m e  nahe ,  
wenn m a n  a u c h  m i t  e iner  ge r ingen ,  woh l  t h e r m i s c h  be-  
g r i inde ten  VergrS l3e rung  d e r  P e r i o d e  im S o m m e r  rech-  
nen mul3. D a s  S p e k t r u m  a l te r  v o r k o m m e n d e n  Wel l en  
l~I3t wohI  ke ine  n u r  i r g e n d  d e n k b a r e  Per iodenl~tnge  aus .  
Aber es l assen  s ich  d o c h  e i n d e u t i g  H i i u f u n g s p u n k t e  er- 
kennen,  v o n  d e n e n  aul3er de r  b e k a n n t e n  5 -6 t i ig igen  
Periode die y o n  12-13  T a g e n ,  18, 20, 24, 30 u n d  36 T a -  

1 F. W. P. G6wz, Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 87-88 (1943); 
Vjschr. NaturI. Ges. Zfirich ~50-264 (1944). 

2 H. FLOriN, ,Indianersommer - Altweibersommer,, Met. 
Rdsch., im Druck. 

3 H. LETrAU, Vcr6ff. Geophys. Inst. Lcipzlg ~, 107-167 (1931). 

2x Exper. 

gen  ( r u n d e  Zah l en )  e r w ~ h n t  se ien  (vgl.  a u c h  BAUR1) 2. 
W e s h a l b  t r e t e n  diese  P e r i o d e n  i m m e r  w i e d e r  a u f  ? Die  
A n n a h m e  l ieg t  nahe ,  d a b  es s ich  u m  E i g e n s c h w i n g u n g e n  
de r  E r d a t m o s p h S r e  h a n d e l t ,  wie es z . B .  LETTAV a a n  
H a n d  d e r  MARGULESschen T h e o r i e  f i i r  d ie  36t / igige 
S e h w i n g u n g  n a c h g e w i e s e n  h a t .  J e d o c h  mi iB te  d iese  
R e c h n u n g ,  die a u f  d e r  A n n a h m e  e the r  i ibera l l  i s o t h e r -  
m e n  A t m o s p h A r e  b e r u h t ,  n o c h  e i n m a l  m i t  s o l c h e n  Vor -  
a u s s e t z u n g e n  w i e d e r h o l t  we rden ,  die de r  \ ¥ i r k t i c h k e i t  
n t t he r  k o m m e n  u n d  zugte ich  die A n f a n g s b e d i n g u n g e n  
e i n s e h f i t n k e n  ( E x i s t e n z  e ine r  z i r k u m p o l a r e n  W e s t d r i f t ,  
n i c h t  a b e r  zwei H a u p t f r o n t a l z o n e n ,  j a h r e s z e i t l i e h e  T e m -  
p e r a t u r ~ n d e r u n g e n ) .  WAGEMANN 4 h a t  f iber  e ine der-  
a r t i g e  R e c h n u n g ,  d e r  e ine  zona le  G r u n d s t r 6 m u n g  zu- 
g r u n d e  l iegt ,  g a n z  k u r z  b e r i c h t e t .  SVenn k o l l e k t i v e  per -  
s i s t e n t e  W e l l e n  e x i s t i e r e n  u n d  im langj ikhr igen  M i t t e l  
zu W i t t e r u n g s s i n g u l a r i t ~ t t e n  f i ih ren  sollen,  d a n n  mf issen  
sie au l3erdem in e i n e m  r a t i o n a l e n  Ve rh i t l t n i s  zu r  J a h r e s -  
l i inge s t e h e n ,  wie wi r  be r e i t s  e i n g a n g s  e r w / i h n t  h a b e n .  
"Wenn wi r  die e i n f a c h e n  Te l le r  de r  J a h r e s l i i n g e  v o n  
365,24 T a g e n  e r m i t t e l n ,  d a n n  e r g e b e n  s ich  fo lgende  
R e i h e n .  (Die '  W e r t e ,  in  d e r e n  N~the auff~tllige Hi iu-  
f u n g e n  y o n  Wel l en lAngen  l iegen,  s ind  in Schr / igschr i f t  
ged ruck t . )  

365,24 182 ,62 (2 )  91,31 (4) 45,65 (8) 22,85 (16) 
121,75 (3) 60,88 (6) 30,44 (12) 15,22 (24) 

40,58 (9) 20,29 (18) 10,15 (36) 
73,05 (5) 36,52 (10) 18,26 (20) 

24,35 (15) 12,78 (30) 

W i r  sehen ,  d a b  g e r a d e  die e i n f a c h e n  r a t i o n a l e n  Te l l e r  
de r  Dre ie r -  u n d  F f i n f e r r e i h e n  ( w a r u m  a u c h  n i c h t  de r  
Z w e i e r r e i h e n ? )  b e v o r z u g t  a u f t r e t e n .  Es  h a n d e l t  s ich  
also o f f e n b a r  bet  u n s e r e n  k o l l e k t i v e n  W e l l e n  u m  so lche  
S c h w i n g u n g e n ,  die e i n m a l  wegen  i h r e r  V e r w a n d t s c h a f t  
m i t  E i g e n s e h w i n g u n g e n  de r  A t m o s p h e r e  u n d  z w e i t e n s  
wegen  de r  e i n f a c h e n  B e z i e h u n g  zu r  Jahres l i inge ,  d . h .  
zu r  p e r i o d i s c h e n  ~,Viederkehr g le ieher  S t r a h l u n g s v e r -  
h~iltnisse h i iu f iger  a u f t r e t e n  als  die f ib r igen  regel los  
f iber  das  g e s a m t e  S p e k t r u m  v e r t e i l t e n  V~ellenl/~ngen. 
Die A t m o s p h l i r e  m i t  d e n  i h r  e igenen  R h y t h m e n  s i e b t  
o f f e n b a r  die  zah l l o sen  m 6 g l i c h e n  S c h w i n g u n g e n  aus  u n d  
b e v o r z u g t  e inze lne  G a t t u n g e n ;  yon  d iesen  k 6 n n e n  s ich  
i m  k o l l e k t i v e n  M i t t e l  n u r  d i e j en igen  d u r c h s e t z e n ,  d ie  in  
e i n e m  e i n f a c h e n  Te i le rverh~i l tn i s  z u r  J a h r e s l X n g e  s t e h e n .  
D a m i t  k 6 n n e n  a lso  dig S i n g u l a r i t / i t e n  a u f g e f a B t  w e r d e n  
als  hi, here Oberschwingungen der Jahresperiode ~. 

1 Die Polemik Bhuas z gegen den behaupteten Zusammenhang 
zwisehen Wellen und Singularit/iten geht an der Tatsaehe vorbei, 
dab die tats~ichiich auitretenden \Vellen keinesfalis auf ganzzahlige, 
diskrete Periodenl/ingen beschr~inkt sind; (lie Singularit/iten er- 
zeugenden Wellen werden als statistisehe Mittetwerte fast immer ge- 
brochene Periodenl/ingen haben. Ob z.B. im Einzelfall eine 3-4 
Perioden lang dominierende Welle nun eine L~nge von 18 oder 19 
Tagen hat, ist nieht eindeutig zu entscheiden: beide Ziffern stetlen 
nut Naherungswerte dar, uud geringe Sehwankungen in tier Perioden- 
l/inge einer persistenten Welle werden immer wieder beobachtet. 
Daft die IiSehst- und Tiefstwerte des Luftdrucks in jedem Jahr am 
gleichen Kalendertag auftreten sollen, ist noch nirgends behauptet 
worden. 

2 F. BAUR, P. HESS und H. NAGEI., Forseh. u. Erf. Ber. RD\V,. 
Reihe B, Nr. 12 (1943). 

a H. LETTAU, Ver6ff. Geophys. Inst. Leipzig 5, 107-167 (1931). 
4 H, WAGEMANN, Ann. Hydr. °36-o40 (194~1). 

Eine inzwischen durchgeffihrte harinonische Analyse des 
jfihrlichen Luftdruckganges nach langj/ihrigen Tagesmitteln (bis zur 
76. Oberschwingung) best/itigte diese Auffassung in vollem Umfang. 
Es ergaben sieh fi/ir die 5,  11. und 1o., sowie die '2'2. Oberschwin- 
gung (Wellen]/inge 73, 30-33, 16,6 Tage) Amplituden, die den 3-5- 
faehen Wert der Expektanz erreichen. 
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W a s  is t  n u n  die Ursache diese r  s t r a t o s p h / i r i s c h e n  Wel -  
lenvorg~inge  s e l b s t ?  A u c h  w e n n  wi r  sie als  E i g e n -  
s c h w i n g u n g e n  d e r  A t m o s p h e r e  au i f a s sen ,  die n u r  ze i t -  
weise,  e t w a  j ah re sze i t l i ch ,  u n t e r d r i i c k t  w e r d e n  - 
SCHMAUSS s p r a c h  kf i rz l ich y o n  ~rezess iven~ S ingu la r i -  
t / i t en  ~ - muB i r g e n d e i n  A n l a B  y o n  aul3en h e r  diese  
S c h w i n g u n g e n  aus l6sen .  HOFFMEISTER l e u g n e t  e ine  ir-  
d ische  E r k t i i r u n g  de r  S i n g u l a r i t ~ t e n  u n d  d e n k t  a n  die  
a l l j~hr l i ch  w i e d e r k e h r e n d e n  S c h n i t t p u n k t e  de r  Erd.- 
b a h n  n f i t  d e n  groBen M e t e o r s t r 6 m e n  (z. B.  P e r s e i d e n  
u m  den  12. A u g u s t ,  L e o n i d e n  14,-16.  N o v e m b e r ,  usw.*),  
A b e r  die V e r t e i l u n g  de r  W i t t e r u n g s s i n g u l a r i t A t e n  f iber  
das  J a h r  h i n  u n d  i h r  s y m m e t r i s c h e r  A u f b a u  zu d e n  Sol- 
s t i f fen  schliel3t e ine solche  D e u t u n g  m e i n e s  E r a c h t e n s  
y o n  v o r n h e r e i n  aus.  E i n  Sonnene inf lu l3  l iegt  n a h e ,  v o r  
a l l em a u c h  desha lb ,  wei l  die w i c h t i g s t e n  S y m m e t r i e -  
p u n k t e  in u n m i t t e l b a r e r  NAhe de r  So l s t i t i en  ode r  de r  u m  
26-28  Tage  sp i t te r  l i e g e n d e n  t h e r m i s c h e n  E x t r e m e  lie- 
gen.  X¥ie e ine d e r a r t i g e  so lare  W i r k u n g  z u s t a n d e  k o m m t ,  
o b  f iber  e ine  A n d e r u n g  d e r  p h o t o c h e m i s c h e n  Ozon-  
e r zeugung ,  o b  f iber  den  n o e h  h y p o t h e t i s e h e n  E in f luB  
d e r  c h r o m o s p h / i r i s c h e n  E r u p t i o n e n ,  das  l~it3t s ich  zu r  
Zei t  n i c h t  sagen.  So wa re  a u c h  e ine  S t e l l u n g n a h m e  zu 
den  n o c h  n i c h t  im e i n z e l n e n  b e g r f i n d e t e n  G e d a n k e n -  
g i ingen y o n  W.  LAt in  3 f iber  e ine  p l a n e t a r i s c h e  S teue -  
r u n g  d ieser  so l a ren  E i n w i r k u n g e n ,  sowen ig  w a h r s c h e i n -  
l ich  sie e r sche in t ,  ve r f r f ih t .  E i n e  U n t e r s u c h u n g  f iber  
e twa ige  B e z i e h u n g e n  zwischen  S i n g u l a r i t i i t e n  u n d  Son-  
n e n f l e c k e n  i s t  be r e i t s  im Gang .  I n  e ine r  n e u e s t e n  A r b e i t  
b e g r f i n d e t  - in  a n d e r e m  Z u s a m m e n h a n g  - HAURWITZ 4 
die H y p o t h e s e  y o n  u n m i t t e l b a r  t h e r m i s c h  b e d i n g t e n  
D r u c k ~ i n d e r u n g e n  in  de r  O z o n s c h i c h t  zwi schen  20 u n d  
40 km.  A u c h  die j ah r e sze i t l i che  A n d e r u n g  des  E in fa l l s -  
w inke l s  df i r f te  e ine  v e r s e h i e d e n  s t a r k e  A b s o r p t i o n  de r  
U V - S t r a h l u n g  in d e n  e i n z e l n e n  B r e i t e n  de r  T a g h a l b -  
kuge l  b e d i n g e n ,  d a r a u s  e r g e b e n  s ich  T e m p e r a t u r -  u n d  
D r u c k ~ n d e r u n g e n  in  de r  O z o n s c h i c h t ,  die s y m m e t r i s c h  
zu d e n  S o l s t i t i e n  D r u e k w e l l e n  aus l6 sen  k 6 n n e n .  
F. MOLLER ~ d e n k t  a n  e i n e n  m i t t e l b a r e n  Z u s a m m e n h a n g  
zwi schen  d e r  O z o n m e n g e  u n d  t roposph~ t r i s chen  Vor-  
g~ingen f iber  die A b s o r p t i o n  d e r  C O , - B a n d e n  u n d  d e n  
d a b e i  e r f o l g e n d e n  T e m p e r a t u f i ~ n d e r u n g e n .  

A u f  j e d e n  Fa l l  g e b e n  u n s  diese  E r k e n n t n i s s e  die  M6g-  
t i chke i t ,  die Schwankungen im Au/treten der Witterungs- 
singularittiten, a u f  d e r e n  e x t r e m e  A b w e i c h u n g e n  BAUR ~ 
m i t  R e c h t  h i n g e w i e s e n  h a t ,  y o n  n e u e n  G e s i c h t s p u n k t e n  
aus  zu b e t r a c h t e n .  I m : E i n z e l j a h r  k 6 n n e n  e i n m a l  g a n z  
a n d e r e  R h y t h m e n  d e n  W i t t e r u n g s a b l a u f  b e h e r r s c h e n  
als  d ie  g e w o h n t e n  k o l l e k t i v e n  XYellen. So h a t  s ich  n a c h -  
we i sen  lassen ,  daft  in  s t r e n g e n  W i n t e r n  b e s o n d e r s  in  
O s t e u r o p a  a n d e r e  VCellen u n d  d a m i t  a u c h  a n d e r e  S i n g u -  
t a r i t ~ t e n  a u f t r e t e n  a ls  in  m i l d e n  W i n t e r n .  D a s  S t u d i u m  
so lche r  **spezifischen~ Singularitiiten e r s c h e i n t  gee igne t ,  
u n s  w e i t e r  in  die  i n n e r e n  Z u s a m m e n h A n g e  des  W e t t e r -  
g e s c h e h e n s  e inzuf f ih ren .  

W e n n  w i t  da s  E r g e b n i s  k u r z  z u s a m m e n f a s s e n  wol len,  
so g e l a n g e n  wir  zu  fo lgenden  Lei t sAtzen ,  die n i c h t  als  
endgf i l t ige  E r k e n n t n i s s e ,  s o n d e r n  als A r b e i t s h y p o t h e s e n  
de r  w e i t e r e n  E r f o r s c h u n g  de r  t i e f e r en  p h y s i k a l i s c h e n  
Z u s a m m e n h A n g e  d i e n e n  sol len,  au f  die in  d i e s e m  Zu-  
s a m m e n h a n g  n i c h t  we l t e r  e i n g e g a n g e n  w e r d e n  k a n n :  

x A. SCHMAUSS, Sitzber. Bayr. Akad. Wiss., Math. Nat. Abt. 
149-193 (1943). 

2 C. HOFFMEISTER, ~Die Meteore,, Probl. kosm. Physik 17 (1937), 
3 W'. Lxus, Z. angew. Met. 305-309 (1943); 85-83 (1944). 
4 B. HAURWIT7., Transac t. Am. geophys. Un. ~7, 161-163 (1946), 
5 F. M6LLER, Naturwiss. 148 (1943). 
6 F. BAUR, Z. angew. Met. 310-314 (1943). 

1. D a s  G r u n d g e r f i s t  des  S i n g u l a r i t l i t e n k a l e n d e r s  wird 
v o n  k o l l e k t i v e n  s t e u e r n d e n  \ V e l l e n v o r g ~ n g e n  geliefert ,  
die s ich  a u c h  in de r  r~ iuml ichen V e r t e i l u n g  f iber  d e r  gan-  
zen  N o r d h a l b k u g e l  n a c h w e i s e n  lassen .  

2. Diese  k o l l e k t i v e n  W e l l e n  h a l t e n ,  w e n n  a u c h  mi t  
s t a r k e n  S c h w a n k u n g e n  de r  A m p l i t u d e ,  d u r c h  u n d  t r e t e n  
i m m e r  w i e d e r  zu b e s t i m m t e n  K a l e n d e r t e r m i n e n  auf, 
sowei t  sic e in f aehe  r a t i o n a l e  Te i le r  d e r  J a h r e s l ~ n g e  sind. 
Die  S ingula r i t~ i t en  k 6 n n e n  a lso  als  h 6 h e r e  Ober-  
s e h w i n g u n g e n  de r  J a h r e s l ~ n g e  a n g e s e h e n  we rden .  

3, Die  E x i s t e n z  so lcher  k o l l e k t i v e r  S c h w i n g u n g e n  ist 
a m  e h e s t e n  v e r s t g n d l i c h ,  w e n n  wi r  sie in  ungef i ihrer  
~ ] b e r e i n s t i m m u n g  m i t  E i g e n s c h w i n g u n g e n  de r  Erd-  
a t m o s p h e r e  au f fa s sen .  

4. D e r  Si tz  de r  als  S i n g u l a r i t ~ t s w e l l e n  zu bezeich-  
n e n d e n  S c h w i n g u n g e n  i s t  v i e l f ach  in  de r  T r o p o p a u s e n -  
region,  im Fa l l e  de r  30,St / igigen Wel le  in  de r  S t ra to -  
sph~ire o b e r h a l b  20 k m  H 6 h e  zu suchen .  

5. L u f t m a s s e n v e r s c h i e b u n g e n  de r  u n t e r e n  Tropo-  
sph~tre w e r d e n  yon  d iesen  s t e u e r n d e n  Vorg~ingen aus- 
ge l6s t  u n d  k 6 n n e n  d a h e r  s e k u n d ~ r  gle ichfal ls  a m  (~sin- 
gul i i ren~ W i t t e r u n g s a b l a u f  be t e i l i g t  sein.  

6. Die  S c h w a n k u n g e n  i m  A u f t r e t e n  de r  Singular i -  
t R t e n  h f ingen  m i t  d e m  A u f t r e t e n  a n d e r e r  ~Vel len typen 
z u s a m m e n .  H.  FLOHN 

B a d  Kiss ingen ,  d e n  7. J u n i  1947. 

Summary 

T h e  ex i s t ence  of s y m m e t r i e s  in  t h e  c a l e n d e r  of 
s i ngu l a r i t i e s  in  t h e  a v e r a g e  a n n u a l  w e a t h e r  t r e n d  and 
t h e  f i x a t i o n  of t h e  s y m m e t r y  p o i n t s  in  a t m o s p h e r i c  
p r e s su re  w i t h i n  t h e  c a l e n d e r  p r o v e  t h e  c a u s a l  c o n n e c t i o n  
b e t w e e n  s ingu la r i t i e s  a n d  p ressu re  waves .  T h e  maxi-  
m u m  of t h e  a m p l i t u d e  of a n  i m p o r t a n t  wave  (wi th  a 
p e r i o d  of 30"5 days)  is s i t u a t e d  in t h e  a t m o s p h e r i c  
l aye r s  a b o v e  20 kin,  t h a t  of w a v e s  w i t h  a pe r iod  of 
15 (or 18) d a y s  in t h e  a l t i t u d e  of t h e  t r o p o p a u s e .  The  
s a m e  w a v e s  a re  f o u n d  b y  G6Tz in  t h e  a n n u a t  ozone 
t r e n d .  T h e y  e x t e n d  o v e r  t h e  whole  n o r t h e r n  hemisphere .  

T h e  l e n g t h  of t h e s e  " c o l l e c t i v e "  p r e s su re  w a v e s  are 
s ingle  r a t i o n a l  d iv i so r s  of t h e  year .  T h e  s ingular i t i es  
will  b e  u n d e r s t o o d  as  h i g h e r  h a r m o n i c  osc i l l a t ions  of the  
a n n u a l  pe r iod ,  p a r t l y  l oca t ed  in  t h e  h i g h  s t r a to sphe re .  

Dien-Synthesen i m  A u f b a u  v o n  8 s t r o g e n e n  1 

B e r e i t s  E .  DANE s v e r s u c h t e ,  6 s t r o g e n e  H o r m o n e  aus- 
g e h e n d  y o r e  1 - V i n y l - 6 - m e t h o x y - 3 , 4 - d i h y d r o - n a p h t h a l i n  
h e r z u s t e l l e n .  Aus  B e r i c h t e n  y o n  a l l i i e r t e r  Sei te  geht 
h e r v o r ,  d a 0  St.  BREITNER 3 a m  g le ichen  Ziel a rbe i t e t e  
u n d  zu e i n e m  r a c e m i s c h e n  I s o m e r e n  des  0 s t r o n s  gelangt  
se in  soll. Anl~tBlich e ines  K o l l o q u i u m s  b e r i c h t e t e  W. E. 
BACHMANN 4 f iber  a n a l o g e  Ve r suche .  

1 66. Mitteilung ~ ~ber Steroide,~ (65. Mitt. siehe Helv. chim 
Acta 30, 1037 [1947]), sowie XX. Arbeit ~ Uber 5strogene Carbon- 
s~uren~ (XIX. siehe Exper. 3, 279 [1947]). 
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